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Тема уроку: Вуглеводи. Глюкоза, сахароза.

Мета уроку: дати уявлення про вуглеводи на прикладі глюкози і сахарози; ознайомити учнів зі складом і будовою молекули глюкози, її властивостями, значенням і поширенням вуглеводів у природі; загальною схемою виробництва цукру; розвивати вміння прогнозувати будову молекули речовини на основі її властивостей; виховувати культуру спілкування 
Форми роботи: лабораторний дослід, творча робота учнів (презентація ), рольова гра.
Лабораторний дослід 14. Взаємодія глюкози з купрум(ІІ)гідрооксидом.

Обладнання: на демонстраційний стіл – склянка з розчином комплексної речовини, утвореної при взаємодії глюкози з купрум(ІІ)гідроксидом, спиртівка, пробіркотримач; на учнівські столи – розчин глюкози, натрій гідроксиду, купрум(ІІ)сульфату.
Тип уроку: урок-дослідження

Девіз уроку:

Дослід і спостереження — основа пізнання.

Хід уроку:

І. Актуалізація опорних знань учнів.

Розповідь учителя: Ми продовжуємо з Вами вивчення Оксигеновмісних сполук. Вуглеводи – речовини , широко розповсюджені в природі і відіграють дуже велику роль в процесах життєдіяльності живих організмів. Вуглеводи являються важливими харчовими речовинами для людини. Вони входять до складу оболонки рослинних клітин, шляхом хімічної переробки виготовляють різні тканини, папір, штучне волокно, вибухові речовини та інше.Отже, тема сьогоднішнього уроку – 
Запис теми: Вуглеводи. Глюкоза. Сахароза.

Завдання уроку.

На сьогоднішньому уроці ви дізнаєтеся про склад, будову, фізичні властивості, застосування, поширення у природі, хімічні властивості, зумовлені будовою, а також специфічні властивості одного із найпростіших представників вуглеводів – глюкози. Ви повинні підтвердити свої уміння: експериментально проводити досліди, писати рівняння хімічних реакцій, розв'язувати задачі. Ознайомитися зі схемою виробництва цукру.

ІІ. Мотивація навчальної діяльності учнів. 

Розповідь учителя: 

Вуглеводи. Що це таке?

Морський прибій безперестанку б'є об камені водорості літоралі. Вони гнуться, сплітаються одна з одною, зав'язуються у вузли, труться піском - і все ж таки зберігають свою цілісність. Що надає їм форму і еластичність? Надзвичайно примхливий набір фізико-механічних і фізико-хімічних характеристик, необхідних рослині для виживання в такому своєрідному середовищі, як прибійна зона Світового океану, надають рослині вуглеводи клітинної стінки.

У техніці - боротьба з тертям і зносом - проблема фундаментального значення. В живих системах, де механічний рух розповсюджено універсально, та ж проблема вирішується не менш універсально - за допомогою глюкопротеїнової змазки до складу якої входять вуглеводні. Вони вистилають в живих організмах усі тертьові поверхні: кістки у суглобах, кровоносні судини, сечостатеві шляхи, поверхню тіла риб. А у антарктичних риб глюкопротеїни відіграють роль антифризів, які перешкоджають замерзанню крові і інших біологічних рідин при від'ємних температурах.

ІІІ Сприйняття та усвідомлення учнями нового матеріалу

Але з цими речовинами ви сьогодні зустрілися не вперше. Пригадати нам уже відоме про вуглеводні допоможе кореспондент газети «Вісник шкільного життя».
Кореспондент:  Ось я знаходжуся в стінах Самчиківської ЗОШ. Зараз перерва. І я підходжу до учнів середніх класів, щоб дізнатися, що їм відомо про вуглеводи?
Інтерв'ю про вуглеводи та глюкозу (підготовлені учнями):

1 учень. Поняття про вуглеводи.
Вуглеводи дуже поширені в природі. Вони утворюють​ся в зелених рослинах в результаті фотосинтезу з СО2 і Н2О. Вуглеводи відіграють важливу роль у житті людини, тварин і рослин. Як і жири, вони є джерелом енергії в ор​ганізмі. Оскільки вуглеводи ліпше за інші харчові речовини підлягають перетворенням із звільненням енергії, вони особливо важливі у харчуванні як джерела енергії у разі інтенсивної фізичної праці. Їжа людини, як ми знаємо з курсу біології, приблизно на 70% складається з вуглеводів. З інших (целюлоза) виго​товляють тканини, папір, штучне волокно.

Кореспондент. А ви мабуть також знаєте про значення вуглеводів для організму людини?
2 учень. Значення глюкоза для організму людини. 
У крові людини 0,1% глюкози. Глюкоза міститься у м'язах і в невеликій кіль​кості в усіх клітинах. Мозок людини споживає в 2 рази більше глюкози ніж інші системи. Тканина головного мозку споживає глюкози у середньому у 2 рази більше, ніж м'язи, і в 3 рази більше, ніж нирки.  Про важливу роль вуглеводів у діяльності мозку свідчить і той факт, що запаси глікогену у мозковій тканині порівняно стабільні, вони витрачаються лише у надзвичайних випадках.

Вуглеводневі запаси людини дуже обмежені, під час інтенсивної праці швидко витрачаються, тому вуглеводи повинні потрапляти в організм з їжею кожен день.  

 Глюкоза легко засвоюється організмом, її використовують у медицині як зміцнювальний лікувальний засіб. Хоч вуглеводи не належать до незамінних чинників харчового раціону, зниження їх споживання до 50-60 г за добу може спричинити порушення  процесів обміну в організмі.
Кореспондент. А де ще використовує людина цю речовину?
3 учень.

 Глюкоза в побуті.
Я хочу стати технологом у харчовому виробництві і тому знаю, що глюкозу використовують у кондитерській промисловості (виготовлення мармеладу, карамелі, пряників). Велике значення мають процеси бродіння і квашення капусти, огірків, молочнокислого бродіння. На практиці використовується також спиртове бродіння глюкози, наприклад при виробництві пива. Використовується вона і  в текстильній промисловості в апретуванні тканин (наданні тканинам блиску).

Кореспондент. А ось я перенеслась на машині часу і потрапила у 19 століття. Про що цікавого нам розповість дослідник вуглеводів?
4 учень. Термін "вуглеводи" запропонував у 1844 р. К. Шмідт. Він виник тому, що відомі на той час представники цих речовин за складом можна розглядати як сполуки вуглецю(як тоді називали карбон) ("вугілля") з водою nС + mH2O. А разом – вуглеводи. В подальшому, з розвитком вчення про хімічну будову, назва "вуглеводи" втратила свій початковий зміст. Тому,що оцтова кислота відповідно з таким визначенням є вуглевод: СН3СООН = С2(Н2О)2, а ряд вуглеводів взагалі не відповідає указаному складу, наприклад: дезоксигексоза (С6Н12О5).
Кореспондент. А це знову сьогодення. І я в лабораторії аналітичної хімії, де вивчають склад речовин. Що лаборант нам скаже про досліджувану речовину? 
Визначення молекулярної формули глюкози

5 учень. У мене є невідома речовина. Проводячи її аналіз я встановив, що масові частки елементів, які входять до складу глюкози слідуючі: W(С)=40%, W(Н)=6,7%, W(O)=53,3%, відносна густина глюкози за повітрям — 6,207. Але формулу речовини я не знаю. Можливо ви мені допоможете?
Розв`язування задачі.
[image: image1.png]n(£1)xAr(Ex)
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W(С)=40%
1. Знаходжу молекулярну масу глюкози
W(Н)=6,7%
Мr(глюкози)=Д(пов)глюкози × Мr(пов)

W(О)=53,3%
Мr(глюкози)=6,207×29=180
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Д(пов)глюкози=6,207
2. Визначаю кількість атомів С, Н, О.
Формула-?
W(Ел)=[image: image2.png]n(£1)xAr(Ex)
Mr(pex)




                                              W(Ел) ×Мr(реч)=n(Ел) ×Аr(Ел)
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                                 Найпростіша(емпірична) формула глюкози – С6Н12О6
                                 Мr(С6Н12О6)=180

                                 Істинна формула глюкози С6Н12О6
Вчитель. А яка ж структура молекули глюкози? Щоб встановити формулу ми з вами проведемо дослідження. І щоб не помилитися у висновках згадаємо основні положення теорії Бутлерова.
Що таке характеристичні групи?

Які ви знаєте характеристичні групи?

Вчитель. Як же нам з'ясувати, які характеристичні групи містить молекула глюкози?
Учень. Можна провести якісні реакції.
Вчитель. Пригадайте, які якісні реакції на багатоатомні спирти, карбонові кислоти?

Вчитель. Опираючись на основні положення теорії хімічної будови, зокрема: «Знаючи властивості хімічних речовин, можна встановити їхню хімічну будову» і, користуючись відповідними реактивами, доведіть наявність цих характеристичних груп у молекулі глюкози.

Експериментальне дослідження структури молекули глюкози.
Інструктаж з БЖД
Лабораторний дослід №11
Тема: Взаємодія глюкози з купрум(ІІ) гідроксидом

Мета: дослідити характер взаємодії розчину глюкози з купрум(ІІ) гідроксидом.

Обладнання та реактиви: пробірки, розчини: глюкози, натрій гідроксиду, купрум(ІІ) сульфату; нагрівач, пробірко тримач.

Хід роботи.

1. Наливаємо у пробірку 2 мл розчину лугу і 2-3 краплі розчину купрум(ІІ) сульфату.

2. До осаду, що утворився, додаємо розчин глюкози і суміш збовтуємо.

Інтерактивна вправа «Мозковий штурм»

Нагадайте, для якої речовини була характерна така реакція?

Про що це свідчить? Користуючись положеннями теорії Бутлерова, який висновок можемо зробити про наявність характеристичних груп у речовині?

3. Запалюємо пальник. Закріплюємо пробірку у пробірко тримачеві й після попереднього прогрівання усієї пробірки нагріваємо її вміст.
В слідуючому досліді потрібно нагріти пробірку з розчином. Цю частину досліду ми проведемо демонстраційно.

Який ви можете зробити висновок , виходячи з побаченого після нагрівання пробірки.

Орієнтовна відповідь: для багатоатомних спиртів така реакція не була характерна, отже формула глюкози складніша ніж глікогену.

4. Висновок.
Вчитель знайомить учнів з альдегідною групою.
Спрощена структурна формула глюкози
Глюкоза – це альдегідоспирт.
Хімічні властивості глюкози.

Властивості  глюкози обумовлені ее будовою і наявність характеристичних груп.

1. Утворення комплексної сполуки з гідроксидом міді. –як багатоатомний спирт.
2. окиснення глюкози до глюконової кислоти при реакції з Си(ОН)2 при нагріванні – як альдегід.
СН2ОН-(СНОН)4-СОН+2Си(ОН)2→СН2ОН-(СНОН)4–СООН +Си2О +2Н2О

3. Процеси бродіння – процес, який використовується в харчових технологіях при виробництві хліба, пива, квасу, спирту, вина та інших продуктів 

Спиртове бродіння
 Бродіння під впливом дріжджових грибів. Так добувають етиловий спирт і спирти з великою кількістю атомів вуглецю в молекулі (включаючи ізомери амілового спирту,  або пентанолу, С5Н11ОН). Етиловий спирт утворюється з вуглеводів (глюкози), а вищі спирти — з білків:

С6Н12 О6 ( 2СН3СН2ОН + 2СО2.
Молочнокисле  із однієї молекули гексози -  дві молекули молочної кислоти.
С6Н12О6→ 2СН3-СНОН-СООН
 Відомі дві групи молочнокислих бактерій. 

У першу з них входять гомоферментативні бактерії, які утворять тільки молочну кислоту.

Молочнокислі бактерії другої групи (гетероферментативні бактерії) утворять, крім молочної, ще й оцтову кислоту, а також етиловий спирт (нерідко в досить значних кількостях), вуглекислий газ, мурашину кислоту і деякі інші продукти. 

Співвідношення між цими продуктами залежить від багатьох умов (температура, рН середовища і т.д.). Найчастіше це обумовлено спільною діяльністю молочнокислих бактерій із дріжджами. Такого роду спільні «закваски» часто створюються штучно і широко використовуються у випічці  хлібу — при готуванні житнього хліба, у виробництві хлібного квасу і ряду молочнокислих продуктів (сир, кефір, кисляк, кумис і ін.). 

Велике застосування знаходить молочнокисле бродіння у виробництві молочної кислоти, використовуваної в ряді галузей харчової промисловості.

Класифікацію вуглеводів можна зобразити такою схемою:
Сахароза відома у побуті як цукор – С12Н22О11
Сахароза - найбільш відомий і широковживаний в живленні і харчовій промисловості звичайний цукор. У цукровому бурякові міститься від 15 до 22% сахарози, в цукровому очереті - 12-15%. Це головні джерела її промислового отримання. Оскільки цукровий очерет і цукровий буряк накопичують більшу кількість енергії на одиницю площі зростання, чим будь-яка інша рослина, то цукор є одним з найбільш дешевих джерел енергії в їжі людини.

Сахароза – дисахарид, який складається із залишків глюкози і фруктози(моносахариди). Має гідроксогрупи, але не має альдегідних груп Сахароза, внаслідок своєї хімічної інертності, накопичується у великих кількостях в багатьох рослинах. Живими організмами вони використовуються як невеликі гідрофільні і хімічно стійкі молекули. Вони зв’язують воду, легко в ній розчиняються і, при цьому, хімічно не змінюються.
Презентація. Виробництво цукру.

ІV. Закріплення знань.

Задача. Скільки грамів глюкози піддалось спиртовому бродінню, якщо при цьому виділилось стільки газу, скільки його утворюється при повному згорянні 20мл метилового спирту
	ДаДано:
V(V(CH3OH) =20 мл


	      1. Знаходжу кількість метанолу
n=[image: image11.png]vm




n(СН3ОН)=[image: image13.png]22,4



=0,001моль
2. Знаходжу кількість речовини СО2
2СН3ОН+3О2=2СО2+4Н2О

n (СН3ОН)= n(СО2)=0,001моль

3. находжу кількість речовини С6Н12О6

C6        С 6H12O6 → 2C2H5OH + 2CO2↑
n     n=1моль                            n=2моль

n   n(C 6Н12О6 )=0,001/2=0,0005моль

4.Знаходжу масу С6Н12О6

n      n=[image: image15.png]


    m= n×M
m    m(С6Н12О6)=0.0005×180=0.09г

	m (C6H12O6) - ?
	


Тест для самоконтролю.
1) Позначте загальну формулу вуглеводів
(a) Сn Н2n-2
(b) Сn Н2n+2
(c) Сn Н2n
(d) Сn (Н2О)m
2) Укажіть найпростіший за складом вуглевод серед запропонованих:

(a) Сахароза

(b) Крохмаль

(c) Глюкоза

(d) Целюлоза

3) Позначте назву групи речовин, до якої належить глюкоза за складом молекули:
(a) Карбонові кислоти

(b) Одноатомні спирти

(c)  Багатоатомні спирти

(d) Альдегідоспирти

4) Позначте варіант відповіді, який найповніше характеризує фізичні властивості глюкози:
(a) кристалічна, прозора речовина,добре розчинна у воді, солона на смак.

(b) Тверда кристалічна речовина, білого кольору, солодка на смак

(c) Тверда, кристалічна, безбарвна речовина, добре розчинна у воді, солона на смак

(d) Кристалічна, біла речовина, добре розчинна у воді, гірка на смак

5) Позначте хімічну властивість глюкози, що доводить у наявність п`яти гідроксильних груп:
(a) Взаємодія з етановою кислотою

(b) Взаємодія з купрум(ІІ) гідроксидом

(c) Бродіння під дією ферментів

(d) Відновлення до шестиатомного спирту

6) Укажіть склад молекули сахарози:

a) Два залишки глюкози

b) Два залишки фруктози

c) По одному залишку глюкози і фруктози

d) По одному залишку глюкози і рибози.

Ключ до тесту:

1. d
2. c
3. d
4. b
5. b
6. c
V. Оцінювання учнів.
VІ. Рефлексія. На сьогоднішньому уроці цікавим було……

                         Ще я хотів би дізнатися про….
VІІ. Домашнє завдання.  §32
Задача. У вапняне молоко масою 56 г. влили концентрований розчин сахарози. Визначте масу сахарату, яка утворилася, внаслідок реакції:

С12Н22О11 + Са(ОН)2 → С12Н22О11·СаО + Н2О

Герої роману Жуля Верна «Діти капітана Гранта» збиралися повечеряти м`ясом щойно підстреленої дикої лами, як раптом з`ясувалося, що воно зовсім неїстівне. Чому?

